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Bei dem synthetischen Aufbau von bestimmten Peptiden, iiber die dem- 
nachst berichtet werden soll, ergab sich die Notwendigkeit, Alkalisalze von 
Amino-sfiuren absolut rein und, wasser-frei zu verwenden. Nun sind in der 
Literatur Alkalisalze der Amino-sauren nur sparlich erwkhnt, ein Ergebnis, 
dss anfanglich sehr iiberrascht, besonders wenn man die so zahlreichen An- 
gaben uber Komplexverbindungen der Amino-sauren mit Schwermetallen, 
Loslichkeits-Beeinflussung durch Neutralsalze usw. berucksichtigt. Diese 
vorhandene Liicke wird aber sofort versthdlich, wenn man sich die besondere 
Eigenart der Amino-siiuren vor Augen halt: 

Aus waBrigen Usungen lassen sich nach den Untersuchungen von 
Th. Curtius') die Alkalisalze in der iiblichen Weise nicht darstellen. Zur 
Freilegung des Carboxpls der Amino-sauren sind wegen der bekannten inneren 
Salzbildung besondere Maonahmen notwendig. Bei der alkalimetrischen 
Titration der Amino-sauren kann dies nach S. P. I,. Sorensen2)  durch Zusatz 
von Formalin erreicht werden, oder man verwendet nach R. Wi l l s t a t t e r  
und E. Waldschmidt -Lei tz3)  hochkonzentrierten Alkohol als Msungs- 
mittel. Das von warigen I&sungen abweichende Verhalten der Amino-sauren 
in Alkohol ist nun auch zur Darstellung der wenigen, bisher in der Literatur 
erwahnten Alkalisalze der Monocarbonsauren benutzt worden. Durch Umsatz. 
mit Natriumathylat haben E. Abderha lden  und M. Guggenheim4) das 
Dinatriumsalz des Z-Thyrosins und A. Fodor  und M. Wei tzmann6)  das 
Natriumsalz des d ,  1-Leucins erhalten. Von den Autoren sind aber keine 
analytischen Zahlen gegeben worden, so daB die Reinheit bzw. Einheitlichkeit 
der Salze nicht ersichtlich ist. 

Von einigen Amino-monocarbonsauren wurden auf dem eben angegebenen 
Wege von uns die Natriumsalze hergestellt und analysiert. Das Ergebnis 
dieser Nachpriifung zeigte>.aber eindeutig, daB reine Produkte so nicht ge- 
wonnen werden konnen. Als MaI3stab dafiir sollen weniger die Abweichungen 
des Gehaltes an Alkali und Stickstoff angesehen werden, als die gefundenen 
Werte f i i r  den Amino-Stickstoff nach v a n  Slyke6). Beim Natriumsalz des 
Leucins war der Amino-Stickstoff ca. 90 yo des Gesamt-Stickstoffs, beim 
Alanin nur no& 70%. Die einfachste Annahme zur Erklarung dieser Differenz 
ware wohl die ' einer teilweisen Bildung von Diketo-piperazinen. Diese An-. 
nahme reicht aber bestimmt nicht aus, um die Beobachtungen bei der E i n -  
wirkung von N a t r i u m a t h y l a t  auf Glykokol l  zu erklaren. In diesem 
Falle mu13 eine mehr oder weniger weitgehende Zersetzung in anderer Richtung 
angenommen werden, die sich in der Bildung von Methylamin  zeigt. 

Bei der Salzbildung von Amino-dicarbonsauren sind die Verhaltnisse ent- 
sprechend. E. Abderha lden  und K. Kautzsch') konnten aus wurigen 
___- 
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Liisungen nur das Mononatriumsalz der  d-Glutaminsaure (I) erhalten, 
die Darstellung des Dinatriumsalzes (11) gelang auf diesem Wege nicht. Nach 
den Angaben von Abderhalden und Kautzsch wird das Mononatriumsalz 
mit 2 %  Krystallwasser erhalten, das im Vakuum bei IOOO aber entfernt 
werden kann. Beim Nacharbeiten dieser Vorschrift wurden auch Produkte 
crhalten, deren W a l t  an Alkali und Stickstoff dem wasser-freien Salz ent- 
sprach, aber nur bei kleinen Ansatzen und bei langem Trocknen. Bei groBeren 
Ansatzen fiir praparative Zwecke wurden erhebliche Abweichungen beob- 
achtet. Selbst nach langem Trocknen bei IOOO iiber Phosphorpentoxyd war 
keine Gewichtskonstanz zu erreichen, dazu wurde standig parallel der Gewichts- 
abnahme eine Abnahme des AminoStickstoffs, verglichen mit dem Gesamt- 
Stickstoff, beobacbtet. Der theoretische Wert fiir den Stickstoff wurde nie 
erreicht. Beritcksichtigt man den leichten tfbergang der Glutaminsaure in 
a-Pyrrolidon-a’-carbonsaure (III), so muB als einfachste Annahme zur Er- 
klarung der beobachteten Differenz zwischen Gesamt- und AminoStickstoff 
die Umwandlung des  glutaminsauren Na t r iums  in  das Natriumsalz 
d e r  a-Pyrrolidon-a’-carbonsaure angesehen werden. Aus dem beob- 
achteten Resultat bei kleinen Ansatzen ergibt sich aber die Einschriinkung, 
daB diese Urnwandlung n w  bei Anwesenheit von restlichem Krystallwasser 
anzunehmen ist. Denn kann das Rrystallwasser schnell entfernt werden, wie 
dies z. B. bei kleinen Ansatzen durch Ausbreiten in diinner Schicht erfolgt, 
so schlieBt die beobachtete Gewichtskonstanz die Annahme von Veranderungen 
des wasser-freien Salzes aus. 

I. Na0,C .CH(NH,) .CHI .CH, .CO,H 11. NaOp.CH(NH,).CH,.CH,.CO,Na 

111. H,C-C: 0 IV. (NH,) . 0,C . CH(lrjH,). CH,. CH,. C0,H 
I I  

H,C,,NH V. (NH,)O,C . CH . (NH,) . CH, . CO,H 
CH . CO,H 

Wenn nun auch die ebenerwahnten Methoden zur Darstellung von reinen 
und wasser-freien Salzen der Amino-sauren durchweg nicht geeignet waxen, 
so haben die dabei gewonnenen Erfahrungen doch einen .Hinweis zur Liisung 
der E’rage gegeben; denn als gemeinsame Ursache der storenden Neben- 
reaktionen muB wohl mit grooter Wahrscheinlichkeit die Anwendung hoherer 
Temperatur im Lade der Darstellung angesehen werden. Der Fortfall aller 
Schwierigkeiten war zu erwarten bei Anwendung eines Losungsmittels,  
in dem die Amino-sauren hinreichend loslich sind und dessen restlose Ent- 
fernung bei moglichst niedriger Temperatur durchfiihxbar ist. E. C. F rank l in  
und C. A. Kraus8) haben eke  grol3e Zahl von organischen Substanzen auf 
ihre Loslidikeit in fliissigem Ammoniak gepriift und dabei auch eine relativ 
gute Liislichkeit der Amino-sauren gefunden. Diese Beobachtung der ameri- 
kanischen Forscher konnte nun dazu benutzt werden, die gewihschten Salze 
der Amino-sauren rein herzustellen. Aus Liisungen in wasser-freiem Ammoniak 
wurden die Monocarbonsauren unverandert zuriickgewonnen, wlhrend bei 
den Dicarbonsauren d-Glutaminsaure und 1-Asparaginsaure die Monoammo- 
niumsalze entstanden. 

8 )  Amer. chem. Journ. 20, 820 [18g8]. 
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Die Indiff erenz der Amino-monocarbonsauren gegeniiber fliissigem 
Ammoniak als Lijsungsmittel ist unabhiingig von der Stellung der Amino- 
gruppe, die u,- p- und y-Amino-sauren verhalten sich vollkommen gleich. 
Eine Aussage iiber die Struktur der Monocarbonsauren in gelostem Zustande, 
d. h. ob die innere Salzbildung aufgehoben und eine Bindung des Carboxyls 
an Ammoniak erfolgt ist, erscheint auf Grund des bisherigen Materials natiir- 
lich nicht moglich. Die Form der Abscheidung aus dem Ammoniak spricht 
aber nicht dafiir, da13 in der Lijsung ein Bindungswechsel und spater beim 
Abdunsten des Ammoniaks eine Ruckbildung des inneren Salzes eintritt. Die 
Mono-carbonsauren werden als feinkrystallines, lockeres Pulver zuriick- 
gewonnen, ihre Abscheidung erfolgt schon beim beginnenden Abdestillieren 
des Ammoniaks, setzt sich gleichmafiig fort und selbst beim Entfernen des 
letzten Ammoniak-Restes findet keine sichtbare Veriinderung mehr statt . 
Das a d e r e  Bild bei der Gewinnung von Ammoniumsalzen der Dicarbon- 
sauren ist vollkommen abweichend. Nach dem Abdestillieren eines groI3en 
Teils vom Lasungsmittel scheidet sich an den Wiinden das Ammoniumsalz 
als durchscheinender Sirup ab, der sich beim Entfernen der letzten Reste 
Ammoniak zu einem lockeren, blasigen Schaum aufblkht. Die Frage nach 
dem Zustand der Amino-sauren in fliissigem Ammoniak sol1 daher zunachst 
vollkommen offengelassen werc$en. Denn die eben erwiihnten Beobachtungen 
sind nicht entscheidend, und die zahlreichen Beobachtungen s, iiber Unter- 
schiede zwischen Wasser und Ammoniak als Losungsmittel diirfen nicht 
iibersehen werden. Es wird auch weiter empfehlenswert sein, eine zweite 
Frage nicht endgdtig zu entscheiden. Die Konstitution der Monoammonium- 
salze der Dicarbonsauren l a t  sich zunachst noch nicht eindeuqg festlegen. 
Bei dem vollkommen gleichen Verhalten der a-, p- und y-Amino-monocarbon- 
sauren gegeniiber flussigem Ammoniak ist nicht vorauszusehen, welches 
Carboxyl der Dicarbonsauren mit fliissigem Ammoniak unter Bildung des 
Ammoniumsalzes und welches zur inneren Salzbildung verwendet wird. 
E. Abderhalden und K. Kautzsch') haben dem aus wafiriger Losung 
gewonnenen Mononatriumsalz der d-Glutaminsaure die Formel I zugesprochen, 
die erhaltene innere Salzbildung also zwischen der Aminogruppe und dem 
y-standigen Carboxyl angenommen. Bei h r t r a g u n g  a d  die Monoammonium- 
salze wiirden sich die Formeln I V  und V ergeben. 

Die Natriumsalze der Amino-sauren lassen sich nun darstellen durch 
Anwendung der blauen Losung von metall ischem Na t r ium i n  Ammo- 
niak. Die innerrnolekulare Salzbildung der Amino-samen wird also durch 
den Natrium-Ammonium-Komplex aufgehoben und so nicht nur die Dar- 
stellung von Natriumsalzen der Monocarbonsauren ermoglicht , sondern auch 
die von Dinatriumsalzen der Dicarbonsauren. Der Endpunkt des Umsatzes 
zum Salz zeigt sich dabei sehr deutlich am volligen Verschw-inden der blauen 
Farbe. Nach dem Abdestillieren des Ammoniaks bleiben die Natriumsalze 
vollkommen rein als feinkrystalline Pulver zuriick. 

E r w h t  miissen aber einige Grenzfalle werden, bei denen die Anwendung 
von Natrium in Ammoniak nicht zum Ziele fiihrt: Nicht  dars te l lbar  sind 
so die Mononatriumsalze d e r  Dicarbonsauren. Beim Umsatz mit nur 
I Aquiv. Natrium verlauft die Reaktion so, dafi sich auI3er dem Mononatrium- 

s\ s .  die Zusarumenfassung bei K. F r e d e n h a g e n ,  Ztschr. anorgan. Chem. 186, I 
[1930:. 



salz auch das Dinatriumsalz bildet und der restliche Sgure-Anteil mit Ammo- 
niak unter Bildung des Monoammoniumsalzes reagiert. Zur Priifung wurde 
d-Glutaminsiiure verwendet und die Analyse der dabei erhaltenen Pro- 
dukte spricht einde uti  g fiir diesen Reaktionsverlauf. 

Nebenreahionen erfolgen weiter bei den Halbamiden der Dicarbon- 
sauren, von denen Asparagin als Beispiel benutzt wurde. Asparagin wurde 
aus Ammoniak allein unveriindert zuriickgewonnen; mit I Bquiv. Natrium 
entstanden inhomogene Prcdukte, ein Ergebnis, das zwanglos durch den teil- 
weisen Eintritt des Natriums an die Stelle von Saure-amid-Wasserstoff erklart 
wird. 

Auch vom Cyst i n lassen sich keine reinen Dinatriumsalze herstellen, 
da durch den entwickelten Wasserstoff eke  teilweise Reduktion zum 
Cystein erfolgt. Der Eintritt dieser Reduktion zeigt sich in den Analysen- 
zahlen nur schwa&, wird aber mit Sicherheit durch den positiven Ausfall 
der Reaktion mit Nitroprussidnatrium bewiesen. Diese Reduktion wird sich 
voraussichtlich vermeiden lassen, wenn man an Stelle von metallischem 
Natrium N a t r i urn- ami d verwendet. 

Berehreibung der Versuche. 
Nach Fodor  und Weitzmann5) wurden dargestellt: 
I) Aus 1.7296 g d, I - leucin und der berechneten Menge Natriumiithylat 

das Natriumsalz. 

( 1 7 ~ .  749 mm, van Slyke'O)). - 0.5866 g Sbst.: 0.2758 g NaBO,. 
0.4353 g Sbst.: 27.55 ccm 'IIo-n. HSO, (Kjeldahl). - 0.0375 g Sbst.: 5.46 ccrn N 

CIH,,O,NNa. Ber. Na 15.02, N 9.15. Gef. Na 15.22, N 8.86, m , - N  8.28. 

2 )  Aus 5.3666 g d ,  Z-Alanin und der berechneten Menge Natriumathylat 
das Natriumsalz. Nach dem Abdestillieren des Alkohols wurde ein ziiber, 
durchsichtiger Sirup erhalten, der nach liingerem Stehen z. T. krystallin 
erstarrte. 

1.0115 g Sbst.: 0.6263 g NaaO,. - 0.5155 g Sbst.: 44.40 ccm l/lo-n. HaO, (Kjel-  
dahl).-00.0422gSbst.: 6.5ccmN (150, 744mm, vanSlyke).-oo.1o7rgSbst.: 16.41 ccm 
N ( 1 5 ~ .  749 mm, van Slyke) .  

C,H,O,NNa. Ber. Na 20.71, N 12.61. Gef. Na zo.oj, N 12.06, NH,-N 8.81, 8.80. 
3) Beim Umsatz von Glykokoll mit der berechneten Menge NatriuG- 

Pthylat  auf dem Wasserbade erfolgte abweidend von 2) und 3) keine voll- 
standige Wsung. Nach dem Abdestillieren des Alkohols hinterblieb ein fester, 
z. T. gelb gefarbter Ruckstand, der sehr intensiv na& Methylamin r d ,  
so dal3 von einer Analyse der Substanz abgesehen wurde. 

Mononatriumsalz der d-Glutaminsaure. 
Nach Abderhalden und K. Kautzsch') wurden 4.8268 g reher 

&Glutaminsawe mit der berechneten Menge 5-n. Natriumhydroxyd-=sung 
umgesetzt. Das erhaltene Salz wurde im Vakuum bei 1000 iiber Phosphor- 
pentoxyd getrocknet. 

Zum Troclcnen wurde eine Apparatur benutzt, die eine Modifilration der von 
Ihlow") angegebenen Form darstellt. Der Trockenraum kt zum Unterschied von der 
allgemein iiblichen Form der sogen. Trockenpktole vertikal gestellt. Diese anschehend 

lo) Verwendet wurde die von H. Fuchs, Biochem. Ztschr. 176, 32 [1926], be- 

11) Chem.-Ztg. 47, 186 [1923]. 
schriebene Mikro-Apparatur. 



I730 V o s s ,  Guttnmnn: Uber die Daratellung [Jahrg. 63 
I J 

geringfiigige Xnderung bietet aber eine Reihe von Vorteilen: So konnen an Stelle von 
Schiffchen zur hufnahme der Substanz Wiigegliischen venvendet werden, was hesonders 
bei griiBeren Mengen relativ leichter Substanzen angenehm ist. Bei notwendigen haufigen 
Priifungen auf Gewichtskonstanz durch Wagung ist dadurch ein schnelleres Ein- und 
Ausbringen der Substanz moglich, ein Vorteil, der bei stark hygroskopischen Substanzen 
hesonders in Erscheinung tritt. Weiter mu13 noch als Vorteil angefiihrt werden, da13 
Tiegel, Extraktionshiilsen usw. getrocknet werden konnee. 

Das erhaltene Natriumsalz der Glutaminsawe war nach 10-tagigem 
Trocknen gewichtskonstant. 

o.ih59 g Sbst.: 19.3 ccm N (19.50, 753 mm). - 0.5842 g Sbst.: 0.2476 g NaaSO,. 

Bei einer praparativen Darstellung des Salzes, ausgehend von 55.5 g 
d-Glutaminsaure war das Salz selbst nach +wiichigem Trocknen noch nicht 
vollstandig gewichtskonstant. 

(19.5~. 752 mm, v a n  Slyke) .  

CSH,NO,Na. Ber. N 8.25. Na 13.60. Gef. N 8.39. Na 13.72. 

0,4315 g Sbst.: 21.97 ccni 'jl,,-n., H,SO, (Kje ldahl ) .  -- o.07j4 g Shst.: 7.99 ccrn hi 

Gef. N 7.1.;. XH,-N 5.98. 

Salze der  Amino-sauren aus fliissigem Ammoniak. 
Verwendet wurde das kaufl. Ammoniak .  Das der Stahlflasche entnommene Gas 

wurde durch eine ca. I m lange Schicht von Natronkalk und stiickigem Natriumhydrosyd 
getrocknet und zur Entfernung der letzten Spuren Feuchtigkeit in einem Vorratsgefll3 
iiber metallischem Natrium kondensiert (Aceton-KohlensaureSchnee zur Kiihlung) . 
-41s ReaktionsgefaD wurden einseitig zugeschmolzene Rohren aus Jenaer Glas von ca. 
20 cm Lange benutzt, in die das Ammoniak aus dem VorratsgefiiB iiberdestilliert wurde. 

Die Indifferenz der  Monocarbonsauren gegeniiber fliissigem 
Ammoniak wurde bei den im folgenden angegebenen Sauren festgestellt. 
Nach dem Abdunsten des Ammoniaks wurden die Sauren als feinkrystallines 
Pulver zuriickgewonnen ; an der Glaswand abgesetzte Schichten waren leicht 
abzulosen. Die beigefiigten Zahlen beziehen sich in der angegebenen Reihen- 
folge auf den gefundenen Stickstoffwert nach Kjeldahl  vor und nach dem 
Usen in Ammoniak, der theoretische Wert ist in Klammern gesetzt: Glyko- 
koll: 18.69, 18.48 (18.66); d ,  l-Alanin: 15.85, 15.85 (15.73). P-Alanin: 
15.45, 16.11 (15.73); y-Amino-buttersaure:  13.38, 13.56 (13.59). Nach 
dem Abdestillieren des Ammoniaks wurden die ReaktionsgefaBe mit Inhalt 
sofort in einen grol3en Vakuum-Exsiccator mit Schwefelsaure und Natrium- 
hydroxyd iibergefiihrt und die letzten Reste Ammoniak durch mehrsthdiges 
Abpumpen entfernt. Ein Ausbringen des festen Riickstandes vor der volligen 
Entfernung des Ammoniaks ist ausgeschlossen, da die Produkte in diesem 
Zustande sehr hygroskopisch sind. Die groBere Bestandigkeit der ammoniak- 
freien Substanzen gegen die Luft-Feuchtigkeit wurde auch bei den weiter 
unten beschriebenen Ammonium- und Natriunisalzen gefunden. 

11. Die Monoammoniumsa1z.e der  Dicarbonsauren wurden durch 
Behandeln der Sauren mit fliissigem Ammoniak erhalten. Der Unterschied 
gegeniiber den Monocarbonsauren zeigte sich schon darin, daR bei ungefiihr 
den gleichen angewandten Mengen in dern gleichen Volumen Ammoniak 
keine vollsthdige Lijsung erfolgte und das gebildete Ammoniumsalz nach dem 
Abdunsten des Ammoniaks als rein weiBer, voluminoser Schaum zurifckblieb. 

(alkalische Destillation) (Kje ldahl ) .  - 0.00921 g Sbst.: 3.085 ccm 1/50-n. H,SO,. 

I. 

Ammoniumsalz der Z-Asparaginsaure:  0.00921 gSbst.: 6.130 ccm l/so-n. HSO, 

C4H,,0,N,. Ber. N 18.67, NH, 19.02. Gef. N 18.65. NH, 12.09. 



Ammoniumsalz der d - G l u t a m i n s a u r e :  0.4798 g Sbst.: 58.11 ccm 'Ilo*. H a O ,  
{Kjeldahl) .  - 0.3254 g Sbst.: 19.93 ccm '/',,-n. H&O, (alkdische nestillation). 

CsHl,04N,. Ber. N 17.07, NH, 10.99. Gef. N 16.97, NH, 11.05. 

111. Natriumsalze der  Amino-siiuren: Das metallische Na t r ium 
und die Amino-sauren wurden genau in dem jeweiligen Mengenverhaltnis 
in die Reaktionsgef HBe eingewogen. Zur moglichsten Vereinfachung m d e  
dabei zunachst das metallische Natrium eingewogen. ZweckmaBig hat si& 
dabei die Verwendung von ca. 3 mm starkem Draht erwiesen, wobei die 
Drahtliinge in cm schon eine angeniherte Festlegung der Metallmenge ge- 
stattete. Die Einwage der Amino-sfmen wurde dam a d  das genau ermittelte 
Natriumgewicht bezogen. Aus dem VorratsgefaB wurde bis zur Wsung und 
Entfiirbung der anfangs blauen Losung Ammoni ak  in das ReaktionsgefaB 
destilliert. Die fiir jeden Umsatz verwendete Menge Ammoniak ist als ge- 
sch5tztes Volumen jeweils angegeben. 

I) -411s 2.3660 g Glykokol l  und 0.7250 g Natrium in ca. 30 ccm Ammoniak das 
N a t r i u m s a l z :  0.00725 g Sbst.: 3.793 ccm 'Iso-n. H&O, (Kjeldahl) .  - 0.4873 g Sbst.: 
0.3569 g NaBO,. 

C,H,O,NNa. Ber. N 14.44, Na 23.70. Gef. N 14.64, Na 23.72. 
2) Aus 2.0720 g d ,  I -Alanin und 0.5350 g Natrium in 30 ccm Ammoniak: 0.02379 g 

Sbst.: 10.73 ccm l/so-n. H$O, (Kjeldahl). - 0.6940 g Sbst.: 0.4495 g NaBO,. 
CsH,O,NNa. Ber. N 12.61. Na 20.71. Gef. N 12.64, Na 20.97. 

3) Aus 2.5689 g d, I -Leucin und 0.4509 g Natrium in 50 ccm Ammoniak. - 
o.oogo7 g Sbst.: 3.015 ccm lIso-n. HaO,  (Kjeldahl) .  - 0.5671 g Sbst.: 0.2656 g NaSO,. 
- 0.0450 g Sbst.: 7.01 ccm N ( 1 5 ~ .  749 mm, v a n  Slyke) .  

CIHl,O,NNa. Ber. N9.15. Na15.02, NH,-N 9.15. Gef. Ng.31, Na 15.16,NH,-N8.94. 
4) Aus 2.0635 g d. I -Phenyl -a lan in  und 0.2874 g Natrium in 30 ccm Ammoniak. 

0.01525 g Sbst.: 4.135 ccm 1/60-n. HBO, (Kjeldahl) .  - 0.3003 g Sbst.: 0.1170 g Na,SO,: 

5) Aus 1.9430 g S a r k o s i n  und 0.5018 gNatrium inca. 50 ccm Ammoniak: 0.02804 g 
C,H,,O,NNa. Ber. N 7.49, Na 12.29. Gef. N 7.60, Na 12.62. 

Sbst.: 12.620 ccm 1 / 6 0 ~ .  H$O, (Kjeldahl) .  - 0.4188 g Sbst.: 0.2688 g NaBO,. 
C,H,O,NNa. Ber. N 12.62, Na 20.71. Gef. N 12.61, Na 20.78. 

6) Aus 1.944 g I -Tyros in  und 0.3033 g Natrium in 50 ccm Ammoniak das Di- 
n a t r i u m s a l z :  0.02548 g Sbst.: 5.883 ccm lIso-n. HSO, (Kjeldahl) .  - o.51zg g Sbst.: 
0.3248 g Na$O,. 

C,H,O,NNa,. Ber. N 6.22, Na 20.43. Gef. N 6.47, Na 20.51. 
7) Aus 1.5916 g p-Alanin  und 0.4110 g Natrium in ca. 60 ccm Ammoniak das 

N a t r i u m s a l z :  0.1864 g Sbst.: 16.28 ccm l/lo-m. HSO, (Kjeldahl) .  - 0.3422 g Sbst.: 
0.2231 g NaBO,. 

CsHIO,NNa. Ber. N 12.61, Na 20.71. Gef. N 12.24, Na 21.11. 
Die Differenz zwischen gefundenen und berechneten Werten ist anf die Verwendung 

8) Aus 1.9075 g y - A m i n o - n - b u t t e r s a u r e  und 0.4266 g Natrium in 30 ccm Am- 
H,S04 (Kjeldhhl). - 0.6575 g Sbst.: 0.3728 g 

von nicht vollkommen reiner SBure zuriickzufiihren. 

moniak: 0.3961 g Sbst.: 31.10 ccm 
Na&O,. 

C,H,O,NNa. Ber. N 11.20, Na 18.39. G f.  N 11.00. Na 18.36. 
9) Aus 2.3382 g d - G l u t a m i n s l u r e  und 0.7311 g Natrium in 120 ccm Ammoniak 

das D i n a t r i u m s a l z :  0.02778 g Sbst.: 7.220 ccm 1/5,,-n. HaO,.-o0.7662gSbst.: 0.5633g 
Na&O,. 

C,H,O,NNa,. Ber. N 7.33, Na 24.07. Gef. N 7.28, Na 23.81. 
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